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Die Doppelbrechung wurde mi t  dem friiher beschrie- 
benen Gl immerkompensator  ~ usw. gepriift. Mit t t i lfe 
dieser Appara tur  k6nnen auch sehr geringe Gangunter-  
schiede ohne eine Halbschat teneinr ichtung ermit te l t  
werden. 

Be[unde. Ein Strang einer derartigen Kolonie, der sich 
bei gekreuzten Nikols in Diagonalstellung befindet, wird 
beim Hin-  und Herbewegen des Kompensators  abwech- 
selnd hell und dunkeI. Das Gesamtbild einer kleinen, 
nicht allzudicken Kolonie ist eindrucksvoll.  Je nach 
ihrer Lage zu den Nikols und zur Stellung des Glimmer- 
pliittchens werden die eLocken~ aufgehellt  oder verdun- 
kelt. Die ganze Kolonie ist auffallend gefleckt. Die bei- 
den Abbildungen zeigen deutlich, wie ein und derselbe 
Strang bei Additions- und Subtrakt ionsstel lung des 
IKompensators hell oder dunkel erscheint. 

Der  Charakter  der Doppelbrechung ist, bezogen auf 
die Lgnge der lockenartigen Gcbilde, positiv. Die Ver- 
zSgerung betr/igt bei ~Locken~, yon genfigender, bisher 
n ich t  messbarer Dicke ungef$thr 4--5 m#  im wcissen 
Licht.  Das Vorzeichen ist also umgekehr t  wie bei den 
~cords~ der Tuberkelbakterien.  Der Gangunterschied 
entspricht  in der GrSssenordnung dcn dort  bes t immten  
Werten.  

Die optischc Anisotropie ist vermut l ich  auf orientierte 
Feinbausteine der Zellw~Lnde oder der Kit tsubstanz,  die 
die einzelnen Bakterien zusammenhi~lt, zurtickzufiihren. 
Bei Bacillus anthracis weiss man heute nur  Genaueres 
fiber die Zusammensetzung der Kapseln. Diese bestehen 
aus einem Polypeptid,  das aus d(--)-Glutamins~iure zu- 
sammengesetz t  ist ~. Ob die Kapseln und die Ki t t sub-  
stanz iihnlich oder chemisch i ibereinst immend sind, ist 
nicht  bekannt .  Sicher handel t  es sich hierbei, wie auch 
bei" den Zellw~inden. um hochpolymere Verbindungen 
(wie zum Beispiel Polypeptide,  Polysaccharide usw.), 
die bei fadenf6rmigen, entsprechend ausgerichteten Mo- 
lekiilen eine Doppelbrechung mit  positivem Vorzeichen, 
bezogen auf die LS.ngsrichtung, verursaehen kSnnen. Die 
einzelnen orientierten Bazillen bilden vielleicht in den 
~Loeken ~ einen sogenannten St~tbchenmischk5rper. Die 
gesamte Doppelbrechung wird aber sehr wahrscheinlieh 
nicht  Ms eine ,St~bchendoppelbrechung~ aufzufassen 
sein 3. Ob die ermi t te l te  optische Anisotropie mit  einem 
lange zuriickliegenden Befund yon A~ANN4 zusammen- 
h/tngt, wird noch besonders untersucht  werden. AMANN 
hat  seinerzeit einen Dichroismus einzelner Milzbrand- 
bazillen beschrieben. Diese Beobachtung ist bis heute 
nicht iiberpriift und damit  auch nicht genaner analysiert  
worden. 

Mit den erw~ihnten Hilfsmit teln ist in ganz diinnen 
lockenartigen Str/ingen ein Gangunterschied nicht  fest- 
zustellen. In diekeren ~cLocken, gibt  es ohne Zweifel eine 
Summat ion  der an sich schwachen optischen Aniso- 
tropie. Dami t  wird die Doppelbrechung in dem oben 
angegebenen Ausmass best immbar.  

Die Untersuchung wurde mit Hilfe der Roche-Studienstiftung 
durehgefiihr t. 

Far die BereitsteUung der Kulturen mSehte ieh Herrn Prof. 
J. To,~es~K (Hygienisehes tnstitut, Basel) aueh an dieser Stelle 
danken. G. ]3OEItM 

Medizinische UniversitAtsklinik, Btirgerspital, Basel, 
den 30. Mai 1952. 
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Sz,~nma$'y 
Surface colonies of Bacillus anthracis consist, as is 

known, of hair-like curls. As is shown in this communica-  
tion, these "cur l s"  are birefringent. The sign of the 
double refraction is positive, with regard to the long axis 
of these "cur ls" ,  while the sign in "cords"  of colonies of 
virulent  human tubercle bacilli is negative. Possible 
causes of this double refraction are discussed. 

Der Einfluss von Wechsels tr6men verschiedener 
St~rke auf die Antibiot ikaproduktion durch 

Schimmelpi lze  in OberfHichenkulturen 

Angeregt  durch die Beobachtungen von IKLIEW_E und 
NEIDL 1 fiber den st imulierenden Effekt  yon Strom- 
stSssen auf das Vqachstum yon Bakter ien untersuchten 
wir den Einfluss eines nicht  unterbroehenen,  niedrigen 
Wechselstromes yon 18 mA auf die Produkt ion anti- 
biotischer Stoffe durch die verschiedenen Schimmel- 
pilze in Oberfl~ichenkulturen 2. Unter  dieser Behandlung 
entwickel ten sich die Kul turen  schneller, die Sporulation 
t ra t  fr/iher ein, und die im Kul turf i l t ra t  durch den Di- 
lut ionstest  nachweisbare Ak t iv i tg t  %-ar bis zu dreimal 
grSsser als in den entsprechcnden Kontrollen.  Die er- 
hShte Akt ivi t / i t  wurde als St imulierung dutch schwache 
Reize aufgefasst, da sie nicht  vorget/ iuscht ist durch 
saure pH-Werte ,  durch die Bildung yon Nota t in  und 
nicht bedingt  ist dutch ein grSsseres Myzelgewicht. Wie 
die unten beschriebenen Vcrsuche zeigen, besteht  auch 
keine Beziehung zwischen der Akt iv i tg t  und dem Ge- 
wicht des mit  dem Azetonverfahren hergestell ten Trok- 
kenmyzels oder dem des Glfihriickstands. 

Nicht  geklgrt ist die Frage, ob es sich bei diesem Phg- 
nomen um eine Stimulierung aller Stoffwechselvorggnge 
der Pilze handelt ,  ob also zum Beispiel verschiedene yon 
einem Pilz ausgeschiedene Ant ibiot ika  unter  Stromein- 
Iluss gleichzeitig ve rmehr t  ausgeschieden werden. Wir 
w~hlten deswegen fiir unsere XTersuche unter  Beibehal- 
tung der friiher beschriebenen Technik 3 einen Stature 
Aspergillus oryzae, der neben Flavicin auch KojisSure 
ausschied (DE LUNA4). Da  Flavicin vornehmlich gegen 
Staphylococcus aureus und die Kojisi~ure besonders ge- 
gcn Escherichia coli akt iv  ist, wurde jedes der ti~glich her- 
gestellten Kul turf i l t ra te  gegen beide Keime ausgetestet. 
Als N~hrmedium diente das yon VINCENT 5 angegebene 
modifizierte Czapek-Dox-Medium, da nach den Beob- 
achtungen yon KLIE'WE und :N'EIDL die wachstumsstimu- 
lierende St romwirkung in reinen organischen Medien, 
wie zum Beispiel in Bouillon, nicht  darstellbar 'ist. 

Aus der Tabetle ist zu entnehmen,  dass unter  der un- 
unterbrochenen Einwirkung yon Wechsels trom (18 mA) 
die Aktivit~it des Kulturf i l t ra tes  sowohl gegen Sta- 
phylococcus aureus wie auch gegen Escherichia coli gr6sser 
ist als in den nichtbehandel ten Kulturen.  Die wieder- 
gegebenen Resul ta te  stellen ein typisches Beispiel yon 
zahlreichen Versuchen gleicher Ar t  dar. 

Zur Kl~rung der Frage wurden Versuche mi t  Peni- 
cil l ium notatum angesetzt  unter  Velavendung eincs 
Wechselstromes von 10, 20 und 44 mA und 50 H und 
Staphylococcus aureus Sg 511 als Testkeim. Nach dem in 
der Tabelle wiedergegebenen Beispiel wurden die hSch- 
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Myzelgewicht von Aspcrgillus oryzae ia Gramm 
Strornbehandelte Kulturen 

Kulturdauer Tage 

Trockengewicht 
nach AzetonbehandIung. 

Gltihriickstaud 

3F4 
0,475 0,720 0,273 0,660 
0,028 0,041 0,015 0,022 

Kontrollen 
| 

Trockengewicht 0,785 0,780 0,685 10,610 
Gln~Chc~Z~af°vdbeha?dl. ung . 0,050 {0,042 0,054 I 0,020 

s ten  W e r t e  m i t  10 und  44 m A  erre icht .  Aus  zah l re ichen  
Versuchsser ien  gleicher  A r t  is t  zu e n t n e h m e n ,  dass sich 
der  Un te r sch i ed  in  k le inen Stromsti~rken n ich t  g rund-  
sii tzlich in der  GrSsse der  A k t i v i t E t  b e m e r k b a r  mach t .  
Diese B e o b a c h t u n g  s teh t  in E i n k l a n g  m i t  der  Anschau-  
ung fiber den S t r o m e f f e k t  als A u s d r u c k  e iner  unspezi -  
i i schen W i r k u n g  k le iner  Reize .  I n  al len Ver suchen  sind 
- wie frf iher beschr ieben  (2, 3) - p H -  oder  T e m p e r a t u r -  
s c h w a n k u n g e n  n ich t  die Ursache  fiir die u n t e r  dem E in -  
fluss s chwache r  Wechse l s t rSme  a u f t r e t e n d e  erhiShte 
A n t i b i o t i k a p r o d u k t i o n .  
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a) Aspergillus oryzae 18 mA 
- -  Strombehandelte Kultur (Test mit Staphylococcus aurcus); 
. , .  Strombehandelte Kultur (Test mit Escherichia coli); 
- - Kontrolle (Test mit Staphylococcus aureus); 
- . -  Kontrolle (Test mit Escherichia coli), 

~) Penicillium notatum 
- - -  44mA; . . .  10mA; 
- - 20 mA; - - -  Kontrolle. 

N a c h  BOHDANOVICZ t sowie KLIEWE und  NEIDL 2 zei- 
gen m i t  S t r o m  v o r b e h a n d e l t e  Bak te r i en ,  au f  ein fr isches 
Nt ih rmed ium i iber impf t ,  auch  ohne wei te re  S t r o m b e -  
hand lung  ein schnel leres  W a c h s t u m  als n i c h t b e h a n d e l t e  
Bakte r ien .  Ana loge  Versuche  m i t  Sporen  ve r sch iedene r  
Schimmelp i lze  e rgaben  n ich t  dasselbe  Resu l t a t .  I n  
Pa ra l l e lve r suchen  w u r d e n  e inersei ts  K u l t u r e n  a n g e s e t z t  
mi t  Sporen  yon  s t r o m b e h a n d e l t e n  K u l t u r e n ,  ohne  dass 
diese K u l t u r e n  we l t e r  u n t e r  S t romein f luss  s t anden ,  u n d  
andererse i t s  m i t  n o r m a l e n  Sporen  desse lben  P i l z s t a m -  
rues. Be ide  K u l t u r e n  e n t w i c k e l t e n  s ich g le ich  und  zeig- 
ten e inen  du rchaus  Xhnlichen Ver l au f  de r  Akt iv i t t i t s -  
kurve.  

I Z. BOHDANOVICZ, Ges. Geb. Hyg. 27, 745 (1932). 
2 H, KLI~,WF. tIr{.4 Ca, NEIDL~ Arch. Hy 6. I~.61 H, 4~ "265 (1952). 

D e m n a c h  k a n n  a n g e n o m m e n  werden,  dass es sich bei  
der  b e o b a c h t e t e n  W i r k u n g  n iederer  Wechse l s t r 6me  u m  
e inen  a l lgemein  s t i m u l i e r e n d e n  E f f e k t  auf  den  Stoff-  
wechsel  yon  Sch immelp i l zen  hande l t ,  de r  n u r  so lange  
anh~l t ,  als S t r o m  du rch  die K u l t u r e n  ge le i te t  wi rd  u n d  
der  n i ch t  zur  B i l dung  yon  m u t i e r t e n  Sporen  ff ihrt .  

G. GILLISSEN und  S. CARLSON 

H y g i e n e - I n s t i t u t  der  U n i v e r s i t ~ t  Mainz,  den 26. J u n i  
1952. 

S u m m a r y  

Low a l t e rna t i ng  cur ren ts  be tween  8 and  50 m A  have  
a s t i m u l a t i n g  ef fec t  on the  p roduc t i on  of an t ib io t i c s  b y  
moulds  in sur face  cu l tures  us ing the  m e d i u m  of VIN- 
CENT. Smal l  d i f ferences  of cu r r en t  i n t e n s i t y  a t  low 
ranges  cause no p r inc ipa l ly  d i f fe ren t  resul ts .  The  pro-  
duc t i on  of all  an t ib io t i c s  fo rmed  b y  the  same  species of 
m o u l d  is increased  unde r  t he  inf luence  of low a l t e r -  
n a t i n g  cur ren ts .  

Amino  Acid Constituents  of Nuclei  and Isolated 
Chromosomes  from Normal  and Pathological  

Leucocytes 

T h e  s t u d y  of t he  a m i n o  acid  cons t i t uen t s  of  c h r o m a t i n  
in b lood  cells resul ts  f rom the  g rea t  i n t e re s t  t a k e n  in t h e  
re la t ions  b e t w e e n  p ro t e in  syn thes i s  and  nuc le ic  acids,  
and  in t h e  b e h a v i o u r  of  these  c o m p o n e n t s  in pa tho log ica l  
cells. The  a im  of th is  research  is to  f ind the  a m i n o  acid  
c o m p o n e n t s  of t he  nucle i ,  i so la ted  c h r o m o s o m e s  and  
h is tone  in n o r m a l  and  pa tho log ica l  b lood  cells. A m i n o  
acid  cons t i t uen t s  of n o r m a l  and  pa tho log ica l  cells h a v e  
been  t h e  ob j ec t  of d i f fe ren t  a u t h o r ' s  researches  x, w h o  
tes ted  the  a m i n o  acids  wi th  the  c h r o m a t o g r a p h i c  tech-  
n ique  or  microbio log ica l  de t e rmina t ions .  Tab le  I sum-  
mar izes  the  resul ts .  

M a t e r i a l  and  Techn ique:  The  i so la t ion  of  nuclei ,  
ch romosomes  and  h i s tone  was o b t a i n e d  b y  the. t e c h n i q u e  
p r ev ious ly  descr ibed  ~. T h e  nucle i  and  i so la ted  c h r o m o -  
somes  were e x a m i n e d  in t h e  fol lowing m a t e r i a l :  fowl 
e ry th rocy te ,  n o r m a l  l eucocytes  and  l eucocy tes  of a 
chemica l  abscess,  of horse,  . no rma l  h u m a n  leucocytes ,  
l y m p h o c y t e s  of chronic  l y m p h a t i c  l eukaemia ,  l eucocytes  
of chronic  mye lo id  l eukaemia ,  and  h i s tone  of n o r m a l  
leucocytes .  W h e n  the  free nuclei  and  i s o l a t e d . c h r o m o -  
somes were  ob ta ined ,  t f iey were  lyophi l ized ,  and  quan-  
t i t ies  f rom 10 to 50 mg, hydro l i zed  wi th  f ive  vo lumes  of 
H C L  6 N for 22-24 h. Hydroch lo r i c  ac id  was r e m o v e d  
by  d is t i l la t ion  to  dryness  i n  vacuo r epea ted  severa l  t imes  
a f te r  t he  add i t ion  of wa te r .  A p p r o x i m a t e l y  20 ? of amino-  
n i t rogen  or  mu l t i p l e  quan t i t i e s  Were used in p repa r ing  
two  d imens iona l  c h r o m a t o g r a m s .  Ascend ing  c h r o m a t o -  
g r a p h y  on W h a t m a n n  N O I of 46 × 56 cm was used. The  
c h r o m a t o g r a p h y  cab ine t s  were  r egu la t ed  a t  a c o n s t a n t  
level  of t e m p e r a t u r e .  F o u r  so lven t s  were  used:  bu t ano l -  
ace t ic  acid  and  pheno l ;  pheno l  and  col l id ine- lu t id ine ,  
The  bu t ano l - ace t i c  ac id  was p r epa red  as descr ibed  b y  
PARTRIDGE and  WESTALL a. The  c h a m b e r  s a t u r a t i n g  
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